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Biokraftstoffe: Forschung an der CUTEC

Ausgangssituation

Herstellung von Kraft-, Brenn- und
Chemierohstoffen aus Biomasse

Evolutionare Entwicklung einer Technologie
zur Herstellung von Biomethan der 2. Generation

Entwicklung einer Technologie zur Herstellung von
Biodiesel der 2. Generation

CUTEC-Aktivitaten auf dem Gebiet der Kraft-,
Brenn- und Chemierohstoffe aus Biomasse




Biokraftstoffe: Forschung an der CUTEC

1. Ausgangssituation

e heute andere Situation als
World Qil Prices are rising |n den 70er Jahren

e Seinerzeit: OPEC verknappte

e heute: Nachfrage steigt

e alternative Kraftstoffe aus
Regenerativen konnen in den
Bereich der Wirtschaftlichkeit
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Biokraftstoffe: Forschung an der CUTEC

1. Ausgangssituation
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Olverbrauch 2003 im Vergleich:

e Amerika nach wie vor an der
Spitze
e China verdrangt Japan von 2. Platz

Olverbrauchsentwicklung in China:

e Faktor 1,5in 7 Jahren

e Jahrlich mehr als 1000 km
neue Autobahnen
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Biokraftstoffe: Forschung an der CUTEC

Ausgangssituation
Schlussfolgerungen:

weitere Olpreissteigerungen langerfristig nicht
auszuschliel3en — trotz aktuell besanftigender
Aussagen der Mineralolindustrie

Europa/Deutschland mussen weitergehender als
bisher uber alternative Kraftstoffe nachdenken

Biomasse bedeutsam in regenerativen Mix
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Herstellung von Kraft-, Brenn- und Chemierohstoffen aus

Biokraftstoffe: Forschung an der CUTEC
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Unterschiedliche Verfahren zur Herstellung von Kraftstoffen aus Biomasse




2. Herstellung von Kraft-, Brenn- und Chemierohstoffen aus
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Biokraftstoffe: Forschung an der CUTEC

Biomasse

m_\- Biomethan 2. Generation

e - hresertrag pro Hektar
iesel =gy —— g 23 660 km -
Rapsdiese | Effizienz gegeniiber Diesel
M 1300 Liter W 91%

{ W Effizienz gegeniber Benzin
Bioethanol YEe—ame—gy—— e 33000 km 75330 km bei einem Verbrauch von 5 1/100 km

12500 Liter ™ 66%

SunDiesel (BHL) = e NS 99 600 km

W 4050 liter W 93%
Biomethan © T T ey g g s N

M3560kg W 140%

Rapsdiesel (Biodiesel der 1. Generation) und Bioethanol nutzen ,nur
Feldfrichte®, BtL (Biodiesel der 2. Generation) und Biomethan (1. und
2. Generation) Ganzpflanzen

Noch Optimierungspotenziale auch durch Verfahrenskombinationen



Biokraftstoffe: Forschung an der CUTEC

2. Herstellung von Kraft-, Brenn- und Chemierohstoffen aus

Biomasse ® Biomasse wird dezentral gewonnen
Konzept A ® Beizentralen Anlagen (Konzept A):
- hohere Biomassetransportkapazitaten,
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Rt ‘/\ Investkosten
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k A: Anlage zur Biomassekonversion
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Biokraftstoffe: Forschung an der CUTEC

2. Herstellung von Kraft-, Brenn- und Chemierohstoffen aus

Biomasse

Konzept B
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Biomasseeinzugsgebiet

A: Anlage zur Biomassekonversion

\

Biomasse wird dezentral gewonnen

Bei zentralen Anlagen (Konzept A):
hohere Biomassetransportkapazitaten,
aber degressiv ansteigende
Investkosten

Bei dezentralen Anlagen (Konzept B):
niedrigere Transportkapazitaten, aber
uberproportionale Investkosten



Biokraftstoffe: Forschung an der CUTEC

2. Herstellung von Kraft-, Brenn- und Chemierohstoffen aus

Biomasse

Konzept C
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-| ~ Biomasseeinzugsgebiet

A, Anlage zur Biomassekonversion 1. Stufe
A, Anlage zur Biomassekonversion 2. Stufe
.

Biomasse wird dezentral gewonnen

Bei zentralen Anlagen (Konzept A):
hohere Biomassetransportkapazitaten,
aber degressiv ansteigende
Investkosten

Bei dezentralen Anlagen (Konzept B):
niedrigere Transportkapazitaten, aber
uberproportionale Investkosten

Kompromiss (Konzept C): Dezentrale
Umwandlung der Biomasse in ein
flussig/fest-Produkt (1. Stufe) fur
einfachen Transport (hohe
Energiedichte) und zentrale
Endverarbeitung (2. Stufe)



Biokraftstoffe: Forschung an der CUTEC

2. Herstellung von Kraft-, Brenn- und Chemierohstoffen aus
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Biomassesinzugsgebiet
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J Konzept C

Herausforderungen (beispielhaft):

® Konzept A: Transportaufkommen
verringern

® Konzept B: Investkosten verringern

® Konzept C: A, perfektionieren
(A, vorhanden)

CUTEC:
Konzept A und B

Ziel: angepasste, einfache
Anlagentechnik



Biokraftstoffe: Forschung an der CUTEC

3. Evolutionare Entwicklung einer Technologie
zur Herstellung von Biomethan der 2. Generation

vorhandenes Erdgasnetz .
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Biokraftstoffe: Forschung an der CUTEC

3. Evolutionare Entwicklung einer Technologie
zur Herstellung von Biomethan der 2. Generation

}rhandenes Erdgasnetz
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Biokraftstoffe: Forschung an der CUTEC

3. Evolutionare Entwicklung einer Technologie
zur Herstellung von Biomethan der 2. Generation

}rhandenes Erdgasnetz
Biomasse und e Wairme-
biogene Reststoffe nutzer
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Biokraftstoffe: Forschung an der CUTEC

4. Entwicklung einer Technologie zur Herstellung von
Biodiesel der 2. Generation

Biomasse Kraftstoffe
> >
| Synthese Aur
Hilfsmedien > LS arbeitung | Sonstige Stgffe

A B C D
rozesstechni Prozesstechni Prozesstechnik
k
Verbrennung — Partikelabschei- + Hydroproces- » Kraftstoff-
Vergasung — dung (generell), sing von Konditionierung
Pyrolyse sorptive Stoff- Kraftstoffen (z.B. S-
abscheidung bzw. Vor- Abscheidung)
produkten * Hydroprocessing
» Heterogene

Verfahrensblocke des ArtFuel-Prozesses und CUTEC-Erfahrungen in den verfahrenstechnischen Abteilungen
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Biokraftstoffe: Forschung an der CUTEC

4. Entwicklung einer Technologie zur Herstellung von
Biodiesel der 2. Generation

Sagespdne (Mischholz)
dp- Imm, w=10%

Rohgas
Biomasse el. Holzpellets (Mischholz)
o 6x18 mm, w = 10%
Additive
Hackschnitzel (Kiefer) mit hohem
Rindenanteil
d, =10 mm, w = 34%
Luft , Zerkleinerte Spanplatten
= . d, =30 mm, 8%
Wasser
= S
M Strohpellets (Weizen)
Sauerstoff Ex15 mm, w = 10%

+ Rapsschrot
CUTEC-Vergaser + Tiermehl



Biokraftstoffe: Forschung an der CUTEC

4. Entwicklung einer Technologie zur Herstellung von
Biodiesel der 2. Generation

HeiBgasfilter H,O-Wischer Diesel- Polizeifilter
600...800 °C 20...30°C Wischer Umgeb.temp.
Dampf 6...10°C
el.
% H,0- zum FT-
Quenche Synthese-
lll IJ.I IJ.I Kompressor
Roh- —
Syngas -
X
—lp
| zur Verbrennung

Bestehende Gasreinigung

8



Biokraftstoffe: Forschung an der CUTEC

4. Entwicklung einer Technologie zur Herstellung von
Biodiesel der 2. Generation
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Biokraftstoffe: Forschung an der CUTEC

5. CUTEC-Aktivitaten auf dem Gebiet der Kraft-, Brenn- und

Chemlerohstoffe aus Blomasse
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Biokraftstoffe: Forschung an der CUTEC

5. CUTEC-AKktivitaten auf dem Gebiet der Kraft-, Brenn- und
Chemierohstoffe aus Biomasse (Zusammenfassung)

e Gestaltung von Prozessketten zur Biomassekonversion:
> (Zentrale) Erzeugung von Biodiesel der 2. Generation
> Dezentrale Biomethanerzeugung der 2. Generation

>  Optimierung (Prozessintensivierung) der Biomethanerzeugung der
1. Generation; Kopplung mit dezentraler Biomethanerzeugung der
2. Generation

>  Kopplung beider Prozesse
® Entwicklung und Optimierung von Einzelprozessschritten
>  Verfahrensfuhrung Vergasung
>  Vereinfachung Gasreinigungstechnologie
>  Verfahrensfuhrung Synthese (FTS und Methan)
>  Produktaufarbeitung aus FTS und Flashpyrolyse
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