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4. Clausthaler Gesprach
Biokraftstoffe der zweiten Generation:

Marktreife in Sicht?

In Zusammenarbeit mit dem

15. Juni 2006, CUTEC-Institut, Clausthal-Zellerfeld

Wir danken dem mit Unterstlitzung des Bundesministeriums fir Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit fir die freundliche Unterstiitzung



Biokraftstoffe derZukunft
und thr Beitrag zur
nachhaltigen Mobilitat

Dr. Hartmut Heinrich

Clausthaler Gespréach zu Alternativen zum Erdc
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Rahmenbedingungen

Veranderung der umweltrelevanten
Entwicklungsschwerpunkte

Energie

Treibhauseffekt CO,

Abgasemissionen CO,NOx,HC,PM
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Schlul3folgerungen
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konsequente weitere Erndhung der Effizienz
der Antriebsaggregate

Einbeziehung alternativer Energiequellen zur
Kraftstoffherstellung

Entwicklung von CO,- neutralen Kraftstoff-
pfaden
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Kraftstoffe

Kraftstoffe

" onservativ. | m " alernaiv
BTL** (Biomasse)
* GTL: Gas to Liquids

** CTL: Coal to Liquids
*** BTL: Biomass to Liquids

Biodiesel

Erdgas

Wasserstoff
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Forderungen an zukunftige Kraftstoffe
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Keine Diversifikation auf der Kraftstoffseite
=) wirtschaftlich untragbare Lésung

\
9\e>° sondern
e Beimischung in die vorhandenen Kraftstoffe

=) im Rahmen bestehender Kraftstoffnormen
Ethanol = ETBE, Biodiesel

e Diversifikation auf der Primarenergieseite
Rohol = Erdgas, saubere Kohle, Biomasse

Kein Henne-Ei- Problem
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Kraftstoffstrategie von Volkswagen
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Konzernforschung VOLKSWAGEN AG
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ASFE: Alliance for Synthetic Fuels in Europe

ASFE-Grindung: 7. Marz 2006 in Brussel

Zusammenschlufd fihrender Automobil- und Kraftstoffhersteller:

DaimlerChrysler, Renault, Sasol Chevron, Shell, Volkswagen

ASFE — Mitglieder haben das Ziel, die Umweltauswirkungen des Stral3en-
verkehrs durch eine verbesserte Energieeffizienz und saubere Kraftstoffe

Zu reduzieren.

alliance for synthetic fuels in europe

= Gemeinsame Sicht: Synthetische Kraftstoffe spielen
zuktnftig eine Schlusselrolle
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Vereinfachtes Verfahrensschema zur Herstellung
synthetischer Kraftstoffe

Kohle, Erdgas o

Synthese-
Rohgas- P Gasreinigung =

Erstellung

Synthesegas
(H,, CO, CO,)
 SynFuel
_ » CTL(Sequestrierung)
Aufbereitung | . GTL

\ - BTL(SunFueI) )

Biomasse
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Verbesserungspotential synthetischer Kraftstoffe

1. Direkte Verbesserung der lokalen Luftqualitat
beim Einsatz von synthetischen Kraftstoffen in
vorhandenen Fahrzeugen, ausgelost durch die
besondere Reinheit der Kraftstoffe

wasserklar

geruchlos

2. Reduzierung der globalen CO,-Emissionen
beim Einsatz von bisher abgefackeltem
Erdgas oder Biomasse als Primarenergie fir
synthetische Kraftstoffe

3. Moglichkeit der Entwicklung neuer { cCS
Brennverfahren mit deutlich verbesserten Q\Q v %
Eigenschaften durch die Gestaltungsmadglichkeiten Q\Q %
der synthetischen Kraftstoffe ) .
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Emissionswerte [g/km]
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SynFuel Flottentest in Berlin: Mai 2003 — Oktober 2003

Emissionsvergleich Diesel
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Einsatz von Shell GTL

Thailand

Shell Pura Diesel

® 2002

Griechenland

Shell Diesel 2004

® 2003

Deutschland /
Niederlande /
Ostereich /
Italien

Shell V- Power Diesel

® beginnend in 2004

® Blend zum Standarddiesel, Shell GTL + Additiv
® Emissionsvorteile, erhGhte Motorleistung

Quelle: Shell Global Solutions
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=192 Jahre =41 Jahre = 67 Jahre

Kohle und ihre Bedeutung

Weltweite Energiereserven [ Mia. tons ; equiva|em_1

Kohle Rohol Erdgas Olschiefer/Teersande
480 140 130 88
56 % 16 % 15 % 10 %

Kaohle ist zu__ei-géi'bigagu.ﬁna.gﬁ Option far Léhder mit
groBen'K'thevori(ommen geworden, so daR die Kohle
eine wichtige heimiséhé Ressource fur Lander darstellt,
die ihre Unabhangigkeit vom Ol suchen

- vorausgesetzt, dald die Umweltfolgen gel6st werden
konnen

CTL wird zu einer ernsthaft_en Alternative in China u. USA
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CO, - Kreislauf mit SunFuel®
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CCS - Combined Combustion System

CCS
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Synthetische Kraftstoffe ermdglichen neue Brennverfahren
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Dr. Heinri

CCS - Combined Combustion System
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EU-Szenario fur alternative Kraftstoffe

Jahr Biokraftstoffe Erdgas Wasserstoff Gesamt
% % %' %
2005 2 2
2010 2,75 2 7,75
2015 (7) 5 2 (14)
2020 (8) 10 5 (23)

* energetisch

VOLKSWAGEN AG



Anforderungen an (Bio-) Kraftstoffe

Antrieb und Kraftstoff sind als 1 System zu
betrachten, das die Anforderungen seitens des
Gesetzgebers (z.B. Emissionen) und unserer
Kunden (Qualitat, Verlaldlichkeit) erfallen muf3.

Beide Partner dieses Systems mussen daher
Qualitatsprodukte sein. Unzureichende Eigen-
schaften eines der Partner wirde bedeuten, dal3
diese durch ein Mehr an Technologie beim
anderen Partner kompensiert werden mulfte.

VOLKSWAGEN AG



Biokraftstoffe der 1. Generation

Ottokraftstoffe Dieselkraftstoffe
BioEthanol aus [ Weizen, aus Olsaaten
Zuckerrtbe, (Zuckerrohr) ]
- ETBE ¢ - Biodiesel
N « 5% (B 5) = EN 590 M
- EtOH-Beimischungen _
A « 10% (B 10 in >
* 5% (E 5) = EN 228 Untersuchung)
- 10% (E 10) () 5 « Reinbiodiesel (B100) §**
* 85% (E 85
s i ¢ -, - Pflanzenéle N7
- Reinethanol (E 100,
ca 5% Wasseranteil)
* gilt nur fur Europa % gilt nur far PKW
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Potentiale fur CO,-Reduktion und Flachenertrag

B Zellulose-Ethanol (Stroh)
O SunFuel (Ganzpflanze)
O Biodiesel/RME

O Ethanol konv. (Weizen)
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European Technology Platform for Biofuels

Prasentation des Vision Reports des Biofuels
Research Advisory Council am 8. Juni in
Brissel

Vision: in 2030 deckt die EU 25%
Ihres Kraftstoffbedarfs im Straf3en-
verkehr mit sauberen CO,- effizien-
ten Biokraftstoffen ab.
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Am Anfang stehen die Biokraftstoffe der 1.
Generation (Ethanol, Biodiesel).

Mittel- langfristig wird aber das grdl3ere
Potential in den Biokraftstoffen der 2.
Generation gesehen.

Grindung der “European Technology
Platform for Biofuels® am 8. Juni in Brissel

VOLKSWAGEN AG



Biokraftstoffe der 2. Generation
mit hohem CO,-Reduktionspotential (ca. 90%)
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SunFuel® Ethanol

Einsatzstoff: Einsatzstoff:
alle Arten fester Biomasse N | Stroh (z. Zt.)

Verfahren: Choren Prozess #28 |Verfahren: logen Prozess

- Vergasung incl. Gasreinigung - Hemicellulose: Saureaufschlul3
- Fischer-Tropsch-Synthese - Cellulose: Aufschl. durch Enzyme
- Aufbereitung mit Wasserstoff .\ |- Fermentation

Produkt:

- hochwertiger . |ELOOUKL
Dieselkraftstoff | |- Komponente fur Ottokraftstoff

: . : | |- als Beimischkomponente
- geeignet fur heutige und bis 10% geeignet
zukUnftige Brennverfahren

VOLKSWAGEN AG



Heinrich/Clausthaler Gesprache / 15.6.2006

SunFuel

Emissionspotenzial im NEFZ

Golf V, 2.0 TDI 4V 103 kW,

MVEG / NEFZ

2 Messungen:

Serien-Applikation

2 Applikationen
Minimum NO,
Minimum Partikel

APM =-28%

0,2 -

0,15

©
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Emissionen [g/km]

o
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O NOx
B PMx10

SunFuel

Diesel =
<10ppm S

APM =-42%

ANO, =-32%

SunFuel SunFuel
NOxmin PMmin
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SunFuel — Aktivitaten von Volkswagen

Kooperation mit den Lan-
dern Niedersachsen,
Brandenburg und Hessen
zur Entwicklung einer
Biomassen-Infrastruktur
fur SunFuels.

Ziel: Untersuchung der re-
gionalen Verfugbarkeit
von Energiepflanzen

Kooperation mit der
CHOREN Industries
GmbH und Daimler-
Chrysler

Ziel: Herstellung und
Erprobung von BTL-
Kraftstoffen/Anlagen

Betreiben eines Versuchs-
feldes (5 ha) mit der Uni-
versitat Kassel in der Na-
he von Wolfsburg

Ziel: Nachweis eines um-
weltvertraglichen Anbaus
von Biomasse bei hohen
Ernteertragen
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Kooperationen zur Herstellung von
Biokraftstoffen der 2. Generation

Shell und CHOREN :

Kooperationspartner:
- Volkswagen
- DaimlerChrysler

- 2007: 15 kt/a SunFuel
Produktion

Volkswagen, Shell und logen:

Machbarkeitsstudie zur Produktion von
Zellulose-Ethanol in Deutschland

Ziel: E10

VOLKSWAGEN AG



Biokraftstoffe der 2. Generation:
Der Weg in eine nachhaltige Zukunft

www.sunfuel.de
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