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Warum Uberhaupt Windenergie im Wald?

Ende Sep. 2022 waren in Deutschland 28.400 WEA mit 57,3 GW installiert
(davon 6,4 GW im Wald £ 11 % der elektrischen Leistung)

Gesetzlicher Ausbaupfad Wind an Land: 115 GW bis 2030; 157 GW bis 2035
- daflir sind 2 % der Bundesflache bereitzustellen
- bislang aber lediglich 0,52 % nutzbar”

Ausschluss / Restriktionen fir die Flachenbereitstellung, z.B.

- Abstandvorgaben zur Wohnbebauung (z.B. 10 H in BY; 1.000 m in BB, HE,
MV, NW, RP, ST, SN, TH)

- Flugsicherung, Wetterradar
- Schutzgebiete, Natur- und Artenschutz

- insbesondere in waldreichen Bundeslandern werden daher auch
Forstflachen zur Erreichung der Klimaschutz- und Energieziele benotigt

*Quelle: Umweltbundesamt (10/2021)

© Fachagentur Windenergie an Land


https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/erneuerbare-energien/windenergie-an-land

—
Was spricht dafiir?

= technisch moglich durch groRe Nabenhohen

=  Abstandvorgaben kénnen besser eingehalten
werden, da Walder meist siedlungsfern

= Walder leiden stark unter Klimawandel
(Stlirme, Trockenheit, Brande, Schadlinge, etc. )

—> Nutzung von geschadigten Flachen © Herbert Crabe/Ostwint Winloor bremtenbers. Bayern
= zusatzliche Einnahmequelle fir Waldbesitzer
= Ausgleich fur Waldumwandlung kommt
okologischem Waldumbau zugute
— Beitrag zur Anpassung der Wélder an den

Klimawandel

© FA Wind
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Was spricht dagegen?

= Akzeptanz
- Wald als Ort der Erholung und Ruhe
- Beeintrachtigung des Landschaftsbilds
= Storung des Waldokosystems
- Habitate: Kollisionsgefahr, Scheuchwirkung, Lebensraumverlust
- Bodenverdichtung, Eingriffe in den Wasserhaushalt

- Offnung des Waldes macht diesen anfalliger fir Sturmschaden,
Sonneneinstrahlung, weitere Stérungen

i

© FA Wind © Dieter Schutz / pixelio.de © Jurgen Husmert / pixelio.de
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Waldflachen — Bestockung, Naturnahe

0.5%

® reiner Laubwald

® Laubwald mit Nadelbeimischung
® reiner Nadelwald

m Nadelwald mit Laubbeimischung

m Laub-/Nadel-Mischwald mit gleichen Anteilen

Naturndhe der sehr naturnah bedingt kultur- kultur- gesamt
Baumarten- naturnah naturnah betont bestimmt | (11 Mio. ha)
zusammensetzung

Flachenanteil 14,5% 21,3% 40,5% 7,2% 16,5% 100%

6  Daten: Bundeswaldinventur 2012; Grafik: FA Wind Fachagentur Windenergie an Land
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Bestockung — Unterschiede in den Bundeslandern

0,5%

M reiner Laubwald

® Laubwald mit
Nadelbeimischung

Nieder- M reiner Nadelwald

sachsen

B Nadelwald mit
Laubbeimischung

0
28% W Laub-/Nadel-Mischwald

mit gleichen Anteilen

7  Daten: Bundeswaldinventur 2012; Grafik: FA Wind © Fachagentur Windenergie an Land
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Waldflachen(anteile) nach Eigentumsverhaltnissen
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Waldflachenanteile in den Bundeslandern

Hessen
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9  Daten: Bundeswaldinventur 2012; Grafik: FA Wind © Fachagentur Windenergie an Land



Al |

Ausbau der Windenergie im Wald (ab 2010)
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10 Daten: FA Wind auf Basis MaStR (Stand 10.10.2022); Grafik: FA Wind Fachagentur Windenergie an Land



Regionale Verteilung des Windenergieanlagenbestands
auf Waldflachen (Ende September 2022)

Bundesland Anlagen | Leistung | Anteil
[MW] Gesamt-

leistung

Baden-Wirttemberg 360 1.042 61%
Bayern 301 808 31%
Brandenburg 478 1.334 16%
Hessen 477 1.371 59%
Niedersachsen 6 16 0,1%
Nordrhein-Westfalen 112 314 5%
Rheinland-Pfalz 478 1.282 33%
Saarland 76 226 44%
Sachsen 27 50 4%
Thiringen 4 14 0,8%
Gesamt 2.319 6.458 11,3%

11 Daten: FA Wind auf Basis MaStR (Stand 10.10.2022); Karte auf Basis © GeoNames, Microsoft, TomTom Fachagentur Windenergie an Land



Regionale Verteilung der aktuell genehmigten
Windenergieanlagen auf Waldflachen

Bundesland Anlagen | Leistung Anteil
[MW] insgesamt
genehmigte
Leistung
Baden-Wirttemberg 63 274 89%
Bayern 17 66 60%
Brandenburg 68 313 28%
Hessen 98 461 75%
Nordrhein-Westfalen 32 139 8%
Rheinland-Pfalz 49 188 48%
Saarland 3 13 34%
Gesamt 330 1.454 16%

12 Daten: FA Wind auf Basis MaStR (Stand 10.10.2022); Karte auf Basis © GeoNames, Microsoft, TomTom Fachagentur Windenergie an Land



Unterschiede bei Anlagenspezifika in Bundeslandern
mit Windenergienutzung im Wald

(Inbetriebnahmezeitraum 2011 bis 9/2022)

Anlagenspezifika

im
Wald

im
Offenland

A

Stichprobe [Anlagen]

1.960 |

3.852

13 Daten: FA Wind auf Basis MaStR; Karte auf Basis © GeoNames, Microsoft, TomTom

Generatorleistung [MW] 2,96 2,76 +7%
Nabenhohe [m] 141 129 +9%
Rotordurchmesser [m] 115 105 +9%
Bodenabstand Blattspitze [m] 83 76|  +9%
Gesamthohe [m] 198 181 +9%

© Fachagentur Windenergie an Land
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Unterscheidung temporare und
dauerhafte (fir Anlagenbetrieb
notwendige) Waldumwandlung

= dauerhaft: Fundament,
Kranaufstellung und -ausleger,
Zuwegung

= temporadr: Arbeits- und
Montageflachen, Baustellen-
zuwegung

typischer Flachenbedarf
[ ] 0’46 ha dauerhaf‘t © ABO Wind/LVGL (bearbeitet)
= 0,43 ha temporar

14 Eigene Berechnungen auf Basis von 988 Windenergieanlagen (Stand 10.10.2022)

lacheninanspruchnahme fur Bau und Betrieb

LEGENDE
Flachen dauerhafter Rodung

Flachen Baschung

[Elm Flachen Baschung vorilbargehend

— 7uwegung auszubauen
10| o Zuweguing geplant, neu

. Anlagenfundament

© Fachagentur Windenergie an Land


https://www.saarland.de/vermessung_geoinformation_landentwicklung.htm

Derzeit beanspruchen 2.300 WEA rund 1.050 Hektar Wald

15 Grafik: FA Wind © Fachagentur Windenergie an Land
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OSTWIND; 1

Herbert Grabe/Ostwind; Windpark Rotmainquelle, Bayern

© Mark-E AG; Windrad Liudenscheid Versetalsperre, Nordrhein-Westfalen © endura kommunal; Windpark Rauhkasten/Steinfirst, Baden-Wurttemberg
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Welche Waldflachen sind geeignet? Welche nicht?

Empfehlungen des Bundesamts fiir Naturschutz (2011)

- bevorzugte Nutzung von intensiv forstwirtschaftlich genutzten Fichten- und
Kiefernforste mit einem gering ausgepragten naturschutzfachlichem Wert, einem
ausreichenden Abstand zu Siedlungen sowie bereits bestehenden Infrastrukturen
(hoher ErschlieRungsgrad, geeignetes Wegenetz, Leitungen)

- Ausschlussbereiche: Flachen mit besonderer Bedeutung fir Erhaltungs- und
Entwicklungsziele des Naturschutzes und der Landschaftspflege (Schutzgebiete, etc.)

Vorgaben der Bundeslander

- i.d.R. werden fiir Regional- und Bauleitplanung Ausschlussgebiete festgelegt
(z.B. Schutzwalder, dltere Waldbestande); teilweise auch geeignete Gebiete benannt
(z.B. Wirtschaftswalder, Schadflachen)

=  Positionen der Naturschutzverbande

- schlieBen Wald i.d.R. nicht kategorisch aus sondern geben ebenso Kriterien vor
(keine Schutzgebiete, keine adlteren Waldbestande, reine Wirtschaftswalder etc. )

17 © Fachagentur Windenergie an Land
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Marc Tollas / pixelio.de

=  Standortwahl
- Windhoffigkeit
- Bertlcksichtigung der Landesvorgaben

- Nutzung vorbelasteter Standorte, z.B. ehemalige
militarische Nutzung, Windwurf- / Kalamitatsflachen

- keine visuell exponierten Standorte
- Anbindung an bestehende Forstwege

Eingriffsminimierung

Einsatz platzsparender Transporter und Krane

Einzelblattmontage

L

Lagerflachen aulRerhalb des Waldes

Blatt- / Turmbauweise

© JUWI GmbH

© Fachagentur Windenergie an Land
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Planung von Windenergie im Wald — Ausgleich &
Vermeidung

Waldrecht AusgleichsmalBnahmen fir z.B. Wiederaufforstung,
Waldumwandlung (temporar okologischer Waldumbau, in NRW
und dauerhaft) auch flachendeckende Entwicklung

von Wald durch natirliche
Ansamung von Forstpflanzen statt
Ersatzpflanzungen maglich,

monetar
Naturschutzrecht AusgleichsmalBnahmen Tiere, z.B. Okologischer Waldumbau,
Pflanzen, Biologische Vielfalt, Erhohung der Strukturvielfalt,

Boden, Wasser, Landschaftsbild | Flachenstilllegung, Forderung von
Alt- / Totholz, kiinstliche Nisthilfen,
monetar

Bauzeitenbeschrankung (Vogel, | z.B. wahrend Brut und Aufzucht
Fledermause, Wildkatze) oder nachts

Vermeidungsmalinahmen z.B. Abschaltzeiten fur Fledermause

19 © Fachagentur Windenergie an Land
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Fazit

Waldreiche Bundeslander bendétigen auch Waldflachen fur Windenergie-
nutzung zur Erreichung der Ausbauziele im Rahmen der Energiewende

Siedlungsabstande lassen sich einfacher gewahrleisten
= Zwischennutzung” stark geschadigter Waldgebiete (Sturm, Kalamitaten)
= Ausgleich fur Eingriffe leistet Beitrag zum 6kologischen Waldumbau

= Jahrzehntelange finanzielle Unterstitzung fir Forstwirtschaft und
Flacheneigentimer

Aber:

= Vorhaben im Wald stellen immer einen Eingriff in das Okosystem dar
= Politischer Wille erforderlich

=  Akzeptanz gegentber Waldvorhaben in der Bevolkerung oft gering

20 © Fachagentur Windenergie an Land



FACHAGENTUR
WINDENERGIE AN LAND

e

b

FACHAGENTUR
WINDENERGIE AN LAND

Windenergie im Wald

Good Practice / Lessons learned — 16 gute Beispiele

wap
el

; ot e
At showriche Lo 5, e a0, o, ilstdns b o e e G g b s

s aoen Domtcy: e chn sl s e ez
] e roLrg g cevonic e wircen
‘ovinctand s wd m Flggr b oy

oo, ey,
it P
B T el Aus peu minace

ittt i e 201 bt e becbrntan r e Sen

TOPOGRAPHIE e 3

ar i Waracn fome.
at Wt o Vrehung e Arrn
Paben e 6 2 Tl o rundamich ek DevHons naen . e .

VORPRAGUNG Sove 1unc 15

g Vi matac s, von Widhicun U g e Erge. = )
30 et was fen g Badga. o s

gy WASSERSCHUTE 5o, 3 urd 16
s 50 B W G WA e, o Friicn, s Karn. | Panung n Wasserschazgebieten
5 ot negemranen P O de KmEbUTIEe WS il 1o 18
" sanrn
i guimnat, i conin 5 Bz Custneme,Bomge indAean 1250 0 | WATURSGIOTE So 0
3 b ersen v Afnd oA Geddens, &1 96 EOROTER. | Gpiingung Sicher Alaure
e BT @ 0 Kemasardol grent At
e o peeery

s crar Widistzsnstusie

TOURSMIUS e 6,713 urd 16

PR 4 e 21 T Denrech i e et e
Ao et o an i Bk i s o, || | GETENIGUNG Seve 46,9, 12, 18,17, 12,20 11
i Finarzate bermigungiformen fir Birger sder ammuran

IIA o s s s

o S nd o M o, T, e i e

2| PACHAGENTUR WADENERGE AN AN | Winsinigel

Entwicklung der
Windenergie im Wald

Klimaschutz i
der Beitrag de

D Ausbau der Windenergie auf Waldstando

Ausbau, planerische Viorgaben und Empfehlungen fir
Windenergiestandorte auf Waldflachen in den Bundesidndern
7. Auflage, 2022
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Windenergie im Wald

Flacheneignung und -bedarf | Ausbauentwicklung | Handlungsfelder

denl Ende 2021 waren

in Deutschland bereits knapp 2.300 Windenergicanlagen in bewaldeten Gebieten in Betrieb, die 11 Prozent der insgesamt

installierten Leistung ausmachen. Insbesondere in

eine wichtige Rolle, offige Standorte zur Da weiter-
hin 3 h
g fester Bestandteil . Aber auch in

wird 2um Teil gepraft, iche in E Offenland fir i in
Kannen, um ausreichend Flichen bereitzustellen.
WELCHE FLACHEN SIND GEEIGNET?

in Obsich auch bedingt naturnahe
nutzte Walder - ist im Einzelfal zu .

‘mit einem gering ausgepragten naturschutzfachiichen Wert,

Somachen bspw, in Berlin und Branden-

gecigne-
s Wegenetz Leitungen) bevorzugt zu nutzen. Nicht fur ie
Windenergie in Anspruch genommen werden solten hinge-
gen natumahe, unzerschnittene und unbeschadigte Walder. In

sehr
burg reine Nadelwalder, die dort Gberwiegend intensi forst-
lich genutzt werden, 50 Prozent der Bestockung aus. Ganz
anders verhalt es sich bspw. in Rheinland-Palz, wo mit ei-
nem Antell von 59 Prozent reine Laubwalder und Laubwalder

t 2u finden sind, die i.d.R. ebenso wirt-

Naturnzhe der
finden sih fir Windenergievorhaben eher geeignete Flichen in
den Kategorien ,kulturbetont” und .kulturbestimmt®, welc

2usammen einen Anteil von knapp 24 Prozent der Waldflache

Tabelle 1: Naturnahe der

schaftich genutzt werden und eine anthropogene Pragung
aufuweisen (Abbildung 1). in kategorischer Ausschluss von
Laubwaldgeselschaten for die Windenergienutzung it dort
a0 nicht sinnvoll

naturnah

absolute Fliche in Hektar] 1576749 2314727
Flschenanteil 146% 23%

der : Quelle: 2012

439427 779588 1778948 10846440

05% 72% 164% 100%

06%

Rheinland-
Plalz

Bestockungs-
pen

W cener Lavowalc
I Lsubwaid it Nadeloeimischurg
I e aceinai

[ r——

I Leub-/Nadek-Mischwald mit gleichen Anteilen

Abbidung 1: Verglech

Rheinland-plalz. Quelle 2012

© Fachagentur Windenergie an Land



https://www.fachagentur-windenergie.de/fileadmin/files/Veroeffentlichungen/FA_Wind_Good_Practice_Wind_im_Wald_12-2017.pdf
https://www.fachagentur-windenergie.de/fileadmin/files/Windenergie_im_Wald/FA-Wind_Analyse_Wind_im_Wald_7Auflage_2022.pdf
https://www.fachagentur-windenergie.de/fileadmin/files/Veroeffentlichungen/Wind_im_Wald/FA_Wind_Kompaktwissen_Windenergie_im_Wald_3-2022.pdf
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